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ABSTRAK

Persoalan fongsor banyak djlmpal dalsm reksysss faknik slpil salsh salumya pada bendungan. Bandungan
barimgel sebagal perahan e, den lwbuh bandumgan merupakan panahan rembesan av ke arah Wi sers
panyanggd lampungan a tersabif dan mmbesan memegang peransn peniing dalem kesfahilsn fereng. Teumn
panaliian i adafah uniuk mengetatu pengarul rembesan 8 pada varias kelfinggan muka air yang of ui pada
aerde el deimmhaigran Tty welnllas Rreny, Moo yung dyomeon pedy aranlisis sfalies feeemy b acolsh
dongan menggurakan mslode sumenk dan analisis manus| Uik mefoda numer digunakan perangkst iunak
Ged-Slope, dan modul siope pang diunakan sdalah modul Bloped ik analisls sfabiliss lendng. Sedangkan
perhifungan wmfuk ansfss manval digunekan medoda Filenks, Heal nifw keamanan dan kedus meloda lersebif
dibandingkan agar mengélahul saberaps besar perbedaan nial keamanan devi kedua mefode fersebul, Dan hasi
nilai kearmanait davl kedua melode fersebul Webukli lidak jauh bevbeda, serda samakin fingg muks air yang of Ui
semikin besar nilal keamanan pada fereng fudy, sedangkan pada femag hifr Alal keamenan semakin kel

Kata Kunel siabilfas lereng, rembesan air

ABSTRACT

The probsmns of e landside was clen Reppened I ihe cnal BnginesTng, ane of iem on e dam. The dam
funclionsd 55 kepl water And the dan body was kapl waler sespage I Ihe side of lower as well the capacitance
support of ifds watar and seapage el e impordant rok in fe stabilty of ihe slops, The aim of s ressarch wes fo
koW the nfence of water seapage o the hesght varlation of fewater leval (hal in tha best in the physical rmodel e
dam fwards e shabiy of the slape The maifod thaf was used o the analvsls of the skope stabiity using It
nument mathod and the anafysis of he manial Far the nument method was osed sofwas of Sep-Shopes, and lha
modite Slapd thal was mied the module of Sbopedw for lhe ansdsts slabiiffy of e sfope. Whereas Hhe calcofafion
wag far the analve’z of ibe mardal sgad by the Fitenius method Prodiced by ke valug of the secunly from ihe heo
pheslioiny wi canlsrell st el Ay Dy e o e vial o (e ey s th fas ettt And
progiuced by the valua of the secwlty from ifss fwo melfods wes proven was nod far different, as wel az ncreasing'y
fagl (e e mved Wl i v fesl was, uisaamply by e valie of Il sty &1 e Siops o e upses,
whereas it Ihe iower siope the value of the sacurily wes increasingly sma

Keyward: siope statlily, waler seapage

Angiers STalihes Laeng whbar Penganih Sambasan dir paoe Tengoul Homagen demal) —— =251 =
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AN ravean, Yemda Yosenanfe, mam Aschon



s Wesrona Temik Sumobar Do Air
Pemmngwa= Flagts Pangeiolzan Sumbar Deye Ar o Wilapah Songa!

PENDAHULUAN

Hampir sehurzh bidang keknik sipd selaly berkalian dengan tansh; dimana tanah dipunakan schagal bahan
konstnuks! ataupun ismpat diletakanya strukiue, Semua strukiur yang berada di atas tanah akan didukung oleh fanah
da baitoan, dan sabaglen pengadaan alr bersin bergerak molahs tansh afau dikumpulan melshl waduk atay
bendungan,

Bendungan berfungsi sebagal penahan A ataupengangkat permukaan alr di dalam susty waduk, maka
seCara gans besamys fubuf bendungan merupakan penaban ssmbesan ai ke arah Wil sers penyangga
lampungan & ersebul Pembangunen serta beroperasinge bendungan tentunys dapaf mmnimbulkan barbagai
dampak Unfuk mencegah dampsk yarg diperkirskan dapat terjad] maka diserlukan berbagal anallsls stukiuesl
safah salnys analisis yeng berhubungan dalam bidang gaoleknk karena merupakan anglisis yang berhubunhgan
dengan kesslamatan masyarakat yang finggal disskitar bendungan. Analisis statiitas lereng akibat rembesan air
pada bendungan merupakan kajizn yang akan dibahes.

MAKSUD DAN TUJUAN

Moksud dor penufizan den penalitian higes skl @i addul unfuk mangaraiisis stabditas Breng akibat
penparuh rembesan air dengan membual pemodelan manggunakan soffware yaty sofwars Gos-siope. serta
veriiasi perhitungan secara manual dengan meteda Filenizs, sedangkan unhué periitungan gadts dhreatic air
menpuriakan matode Ceessgrands

Tujuan dar| penelian inl adelah unluk mengetahil pangarh rembesan ar lemagap wereng dengan
menggunakan sofware sesia memvalidasi perhitungan sscare menyal.

MANFAAT PENELITIAN

Berdasarkan pada latar bel@ang dan fhjuan yang felat dieaikan ssbelimnya, maks penglitan il
dharapkan dapal membenkan masukan yang besharga khususnya dalam bidang paotekni
Tl Mengatahus perbedaan gars Phreatic padia i mods! fisik dengan teor Cassagrands.
21 Dengan pENAGINEER ﬁ'ﬁiﬁmﬁmﬂm analisis keatakiilan kereng depel dilskukan dengan lebih cermat
sefinggs dapal mengurangi lingkst Kegagalan yang munglon terjad dar dapst mempescepal proses anslisis

METODE PENELITIAN

Pamilihan Jenis Tanah

Tahapan in marupakan penentuan jenss lanah yang akan dgunskan pada uf model s, Pemilban il
berdasarkan ketersadisan bahan baky dan sifs tanah yiang mamenuhi spesilikasl yang dingirkan

Lji Mekanika Tanzh di Laboraterium

Pada fahap &i yaki proses penguian sampel tansh yang gkan ogunakan Penquiten yang dilskukan
meliputi pengupan kader sir, berad jenls. beralisl Congtai Head, dan girec! shear

Pombuatan Model Flslk

Tahap pembuatan model fisik ini yaity tahapan pelsksanasn tarl pembustan rangka model dangan mengiob
B Oarl parenicanaan yang sudah ada, misainga pemasengen rangka bag, pEMESANgan kaca dan ppa pips
piezoimater, saffa pemodelen bendungan dengan skafa yang sidah ditelapkan Pemedelsn striktui bendungan
dengen skala yang sudah ditetepkan yaitlu 1 10 dengen skals fersebul pemodetan bendurzan memilil dirmeng
piarlu.
Pangang beadungan - 210 om
Tingoe bendungan G0 om

~ &g —_— At Statettas) Lemng shibat Pangarut Sembsaan At pade Tagmad Hamoper dedpe
LU Moo Fisi Mengmenakan Permgkat Limak Gao.Siye Modal S1OREW
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Gambar 2 Penerapan Mol Fisik

Liji Modsl Frsik

Fada fahap m| moded fissk benpa bendungan telah sisp den diain g dengan kesedian muka air yeng
Leivalles. Peda uji moss fisik inl sk diperoleh dala dela berggs delil ismbesal, debll dfow dan debil outfown
sera gens phvesht yeng berbacs o pezometer

Fengdjian gsnpan cars mengai) air dengan ketinggian sir 20 cm, 30 cm, dan 40 cm. Pada variae: kefnogian
miks air yang berbeds-beds skhan f dapatkan data garie Pheafic yang werukur dan Sap pierometer Kamudian
difiandingkan antara hasd pengamatan dengen teon Cassagraide

Teor Cassagrands

Garis Phrealic yang fevjadi peda ubiuh fanogul akibad lempongrn mr wadik datam el inl mesigak@atkan
lerfadi adanya & ke fang mengalic melakll celah-celal antarz budiran-outiran baksn imboman Enah perbeniok
Anatise Stabifes Lesng akibat Pangarul Rartbetan Air pade Tangguf Homagen dargan 2o
L Mol Fisd Mengournsiian Peranghs Livad Gieo-Siope Mnda! SLOREAY
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tanggul Untuk menghindari hal tersebut lubah tenggul dharuskan miampu mempenahankan dirl ishedap gaya-gays
yang difimbulkan oleh adanya sir filtrasi yang mengakr L. Untuk mengetahul kemempuan daya fshan tubuh tanggul
lehadap gaya-gaya tersebut parly peneliian sebagai berkut

1) Formesi geris phreafic dalam tubih tanggul dengan elevast tartanty permukaan air waduk yang direncanakan.

) Kapaeitac sir fitrssl yang mongalr medslul lubuh tanggud (debi jenbesan).

3} Kemungkinan terjadi gejala swfbs yang disababkan ofsh paya-paye hidrodinamis dalem affran = fitrast

Unluk mengstahuinya veitu dengan mendapstan formasi gars phvesdic tubub tanggul dan mambuat
jaringan trayakiod afiran filirasi dapat diperoleh dengan metode Cassagrende.

Gambar 3. Garls phroatic Pads Tubub Tanggul

Cengan:

y---.f'E-hfﬂ.xHﬂ]
yo=+h' +d* —g

i =Tingal muka air
%= Jarak dari ujung hifir ke piarometes
d = Jarak fitk D ke Stk A

Akan Istapi pans parsbols yang diperoleh dan persamaan lersebul bukeniah garis phreatic yang
sasimoguhnya, mash diperlukan panyesugian.penyasuaian

Prosedur Perancangan den Analisis Stabilias Lerang dengan Menggunakan Slopeiw

SEGArd gars besar, prosedur panggunaan skpelw addak sebagal berikul

1] Mendefinisikan permasalehan yang ada

) Menantukar daesah kerja, dasrah karja adelah ukuran ruang untuk mengoambadksn permasaiahan yang adn
Disecah karja mungkin lebih kecll, satna atau lebih Leses Ui lgiaman pencmlat, Jika dasah kerja sebin pesar
darf hataman penicetak, masalsh akan terad sagt dicelak

3} Meneniken skals dan mengatur spast grid Penggaribaran permasatahian yang ada harus menguriakan skala,
pengaliran spesi grd diperlukan untuk mempermudah pengpaEmharen

41 Membuaf sketsa dalam benatuk gamiar,

3] Menentukan e analisis.

gy Mengrtukan parameter lanah

Ty Menantikan slevasi muks air

- - ———— AmaEE Satidus: Lareng anter Pangansd Rembesart Air page Tanggw Hamogen dengen
Liv Mooe! Fick Mangouiinin Pererakat sk Geo-Shope Modal SLOPEAW

Ar Inman. Yemds Yosanantz Imam Azchud
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8)  Menenbukan dearah radius kelbnpsoran,

9 Menenbukan radius kelongsoran i permukean,

10 Pengeceden alau verifkasi permasgalahan, permasalahan yang ada perlu dipastiken cleh siopafw bahwa data
telah digambarkan dengan fepat

11} Fcluaran beberapa hantur dard faldor keamanan fereng, sehingga dapal dipenel Gbdoe kearmaan kel

Parangkat Lunak (Software)
Pendsiatan fungsional dan strukiwal memarlukan lunak (softwars) Soffware yang digunakan
wiuk penedan inl adalsh Geo-Sioge.Psda soffwane g lerdapal bebarapa modul untuk menganalisis

befbagal permasaliahan yang dilinjau Fenelifian inl meninjau stabiitas lereng, sehingga modul Gee-Siops
digunakan yailu modul slopedw, e

SLoPEW

Slopew adaleh suaty program yang digunakan untuk menganalisis kestabilan lareng. Dengan mangpunakan
torl kestatilan unhk menghitung faktor keamanan dan kemiringsn lereng, perumusan sbpef menyeluh
memungkinkan wntuk dengan mudsh menslt kedua-duanya yang sederhana, dan permasalahan stsbilitas lereng
kompleks menggunakan berbagal meada untuk mengkalkidast fssinr keamanen, Siopaiw mempunysi aglikasi di
dalem enalisis dan desain untuk gecteknik, sipll, dan proyek rancang-hangun.

i defam pregram slope’w dapat digunakan berbaga metode anslss slabiites sesuai dengan kainghan
pangguna. e dapat manalili probabditas dari atabditas lereng. yang bedfmgsi untuk menghitung variabiles dun
ketdekpastisn yang bedubungan dangan peramefer dalam masskan analisis Susfe ansisis  probabitas
mangljinkan untuk secara stafstik mengukur kemumgkinan kegagalan suaty lereng.Hasil dan samus percobaan bisa
digunakan uiluk menghiiung kamungkingn kegagalan dan menghasikan fungsl ditribusi dan fakior ksamanan,
Variabilitas dapat diperimbangkan unhi parameter matarlal sapert! beratbeban unit, kohes dan sudut gaser tansh,
kondist tegangan ar pon, belan gars yang diterapkan, dan koefislen gempa.

Shopelw daps! digunaken wnfuk memodedan. susty gecmatr lerang dan siafipraphl yang las sepert
berbegal jenis tanah, partial submengence di dalam air, ketebalan variabel dan discounfinous tanah Sip yang dasal
dimodelkan dangan mangguneken siopady, antara lain:
1) Clrewar sip surface
2] Curyrosl sy sl
3 Fully specifisd g siirfane
4]  Bilok specifed she sudacs
Slopatw manyediakan benyak plhan untuk menatapkan kondis iskanan alr Tekanen air pori dapal
digambarkan manglou e RN
1] Koefisien tekanan air porl, Kpefisien fekanan air pord klasik [r,} yang menghubungkan permukazn tensh
dengan tekanan & tanah, dapat ditstzpkan niuk masing-masing janis knah

2) Pemukasn Feromefer Cara yang pafing mudah uniuk menstapkan kondisi tekanan gr lanah adalgh
iefggambarkan susty parmubsan paramatar malsiui desrah mesalah

J)  Finite slemeil menghstng dskanen porl. Slopabs mempunyai kemampaan unfuk meng-impov tekanan air por
yang teiah ditding weh seepiw, vadosslw st sigmalw, Kemsmpuan inl ferusema bermanfaal untuk manslit
sienilitas lereng dengan kondiel liran tenah francient atau sigmiffcantly sfected yang dipengasunl alah slatys
$ehanan di dalam tamah

41 Bonbur tekanan air fanah. Jike sskaliing cstribush tekanan s tinsh diketahui, issl ded pengamatan dang
atau baberapa ens pemoocelan mmbesen, dapel digunakan uniuk menetapkan kondisl tekanan ar tans
datam sualy analigis stabditas reng

Armmitsis Sfaditias! Lareng skibaf Pengarut Rambesan Ar pade Teogmuf Homogen dengan ——————— = 26R -
Liji Mo Sisl Mangounaban Pemnghel Linew Goo-Siope Modal SLOBEW
Ao feaean, Yadds Yesamana, imam Aschiyl
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-l
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- 1] " [N ] h_
8 Compasie sip surface
'1.-

| P——i
o Fully specified siip surface d  Biock speciied sip surface
Gambar 4 Sip yarg dapal dimodelkan dengan mengguiakan skopelw
Tahap Verifikasi Pernitungan Secara Manual

Dengan data yang sama dengan ansisis secara modal numerk, dilakukan gemitingan sacara manual unuk
stabiltas bereng, perhitungan manual ditatas pade kondist muka air 40.¢m dan pads seat sudden drawdown.
17 METODE NUMERIK
Uan data parameter tanah dan b=l perhdingan gars phresiic didspat hast nile kaamanan etebiitas lareng

Nial kiarnanan stabiliiss lereng yang divitung adetah uniuk sereag hule dan i dengan Unggl muka alr 20 om
30 e, dan 45 e

Z| METODE NUMERIK

Peda analisls manual bdsk jauh berbeda dengan menggunakan melode nismad, pada dasemya kedus

matode tersebul sama sama menghifung angka kesmanan suaty lereng. Pada analisls manual menggunakan
metode e

Dengan fugan yang sudsh dielaskan pads pendahulvan di #f55 bafvea analisie manusl harye unik
fesmyakdast nilal keamenan yang sudah didapal pada metose numerdk; jadi metode manual hanya menghitung
engka kegmanan pada kondisi muka air 40 omodan pads sa8! keodisl sudden drewdown bardasarkan Harie
phrealic yang didapat da hasil pangamatan

Berikist adalsh persamaan yang dipakal uniuk merghitung miz keamana

=t . I.
E'1L' <0 Com; -, L ey

i=n
51 W - Sl

- 96~ —— Analisis Stpliftasl Leming akiat Perpauh Pembess Ar psde Titgoul Hamogen dengen
Ui Modkal Fialk Mengpgunation Perangkal Lumet Geo:Slope Modal SLOPEW
Apndn frawan, Yadds Yedadants, imam dzchom
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Fada tahap analisis ini sdafah menghitung kemball date gars Phreatic yang sudah ada dengan metoge
Cassagrands.Dala gas Phveati yang dipercish dari variasi tnggl muka &ir hasll pengamatan dan darl hasi metods
Cessagiane, seiia dsls peanels fwah yang df dspat carl hasl peaguean nantinya akan menjadi input untuk
perhilungan stshililas lereng. Mefode eniuk menghitung analisls stabilitas kreng ini adalah dengan mBnggunaken
meloge numarlk, dan memvelidesi kembai secara manual, Metode rumerk yang di pakal adalsh softwars Geo-
siope modid siopady, sedangken untuk perhitungan manual menggunakan matade Fiemirs.

Parameter Tanah Tubuh Tenogul

Perciehan data-data tansh diperoleh carl hasd penelifian o faboralorium Mekanika Tanah Institt Taknologi
Nagiona Adapun paramater lbuh tanggul pada pamodalan antare |ein;

= 4 =1E8grom® =169 kNimd g =78

- w = 13TEgrem? = 1375 khim? «  Kadar A (w} = X290 %
- Y = 1,8 griom? = 16 kNim? - (38 =7558

- f =0B2gricm? =82 kNir? = o =008 kym? =88 kNm
- k=0 0RRS cmid

Data Garis Phreatic

Ketinggian muha aif diust peda bl lunggul dengan vanas! keinggian yang barbeda—beds Bntara |am ©
cm, 30 cm, dan 40 cm. Peda selisp pangalican &r dengan berhagal fingkat kesnggisn dipercieh garls phrestic yang
torihat pada model fisik, Pada Tabel-1 lertera tinggi muks air yang terukur pads tiap piezomefer dar hasil
pengamatan pamadaian.

Tabel 1 Data Ketinagian Muka Air pada Plezometar

Muka Air Hidu fem) | Muka AirPszometar jom) Jarak Aritar Piazometar (cm)

¥r 20 iy 175
¥ 183 X 150
¥s 183 5 s

= i 105 X 1Ex]
¥i [ 8] B
L 5.8 iy 0
yi 19 1 25
Fi 1,1 in ]
Ve X B3 175
Yi 3 5N 15l

— Fi | £ 125

a0 S—C 1 24 m_
i 18 K3 | 75
Vi 1 ij 5
i (= xi i
§i i i | B 115
j& ' a0 x4 150
I L] ' L 1 R |

4 Yi a3 Y 1ap
¥1 67 X 75
i 182 iy 51
¥ 11 X A5

| ¥ 28 K 0
SUTHBRr T TR
Analkziz SiTdfas Lareng skl Pangent Rembazan Arpade Tamgout Homoge: dengin —_— = g5 =

U Mods! Fisk Menoaurssan Pemmpkal Linak Seo-Shne bModal SLOFEAY
Arcin e, Yedids Yomznanis dmam dschon
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zai Garts Pheratic{em)

T

Jarak Piezometer (em)
——MA20 =E=MA3D —a—NA 40

Gambar §  Garle Phreatic Pengamalan Model Fisk

Analisis Data

Serdasarkan dats-data yang sudeh didepal dan hesdl laborstonum dan percobaan, diskukan pengolghan
data untuk mendapatkan gars phresfic muka air das mode! sk, garis phreatc muka air berdasarkan metoda
Cagsagrands, dan nilal krifis dar stabfitas lsrsng
Perhitungan Garis Phreatic
Garis Phrsatic Metode Cassagrande

Deta diperoleh berdasarkan perhlifuncen parsamizan umen gars phreatic yang lecdapsl pada nemus (2.8)
dan {2.9).

Beshut ind adaleh persamatan yang didapat berdasarkan pada katinggian muks g
1] Nuka Al 20 cm @y = (21812 » 1 20031
2] Muka Air 30em -y e (5 31dy '« 70860
3 Mk Ar dem:y={10,23x + 2611219

Hasil perhdungan selengkapnys dapal dilihat pacs Tabel-2 & bawa i

- PR

Ardsis Satellar | anpng shibar Fagant; Rembasan Air pacs Tango! Hirnogen e
LY Mo Fizik Menggumakan Permpkal Lk Fe0-Sons Moda SLOPENWY
Andrl irpwan. Yedids Yosangmd, fmam destem



Seminar Negimrall Taknlk Sumber Daya Al
Pevirakalzn E.'-':a__rfa Panpiio’ean Swabsr Days Al of Wisyah Songaf

Tabel 2 Data muks air berdaserkan Metods Cassagrande

Miuks Alr Hulu (em) | Muka Air Pigzomater {om) _darak Antar Piezomster (om] |
¥o 1,0958 Xp 0
¥ ?,d-&ﬂ_ LT a5
¥2 10,5242 X3 50

2 Y 12,8662 X3 75
¥i 14 8431 K4 10
¥ 16,5861 K5 125
Y& 16,1626 15 150
¥i 18,6127 K3 175
fo 2657 xg 0
Vi 11,558 g i
N E 16,515 A3 B0

1 ¥2 20,138 %3 i)
¥i 23,204 %4 100
¥ 25500 iy 128
Wi 28357 b1 1650
¥ 30 61 A7 175
ju AL X _ U
¥1 16,7813 X 25
¥ 23175 ¥ 0

a0 ¥ 281534 | X3 75
¥i a2.5745 K 100
s 36,1055 L 125
d 30,485 iy 150
1 4253 xr 175

Gabungan darl kelips gans phvealc’ berdasarkan Mefode Casssorande depal dilhal pads Gambard A
biawah inl,

'd B

{C111)

Tarak Piezometer (cm)
——MA20 —E-MA3 —4-MA4LD

Gambar B  Grafik paris Phrmatic herdatakan metedn Cascagrande
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Pemodelan Bendungan dengan menggunakan SoffwareGeo-StopeMadul Slopay

Farameter yang dibutithican dalam pemedstan bendungan dengan menggunakan stopety yaity ;
o= 16,9 kiim? £ = 0,6 kNim* 4= o8

Metoda ansfsis yang diplih untuk diginakan dalam slopa’w adalah mefoda Bishop. Pemodalan bendungan
dengan menggunsken sibpedv dimodefen untuk lsreng huly dan kreng hilr dengan hasi geris phreatic yeng
didapat cari pengamatsn, beorl, dan persamaan dar pengamaten Wik muka sir 20 em. 30 e, dan 40 em. dan
pada kondisi suodan drewdown,

Acapun pemadelen den hasil analisia bendungan dengan menggunakan sopeiy berdasarkan gans phraalic
hasil pengamatan
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Gambar 7 Pemodelen kestatilan leremg hidd dengan menpgunskan shpeie

Adapon permodelan dan hasi apgies bendungan dengan menggunakan picew dengan pais phreaffe vang
didapal dan mescde Cassagrands
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Gambar 8  Pemodsian kestabllen sereng hulu dengen menpgunaken sispaiy dergan gars phreshc yang diaps
dari [exi Cassegrantde

Adapun niaj fakior keamanan pada kondisi Sudden Orewdown pada muka air 40 cm

Gambar § Pemodsian kestabian lereng huli dan hile gergan mangguneian tooaw peda kendisi Sedc
drasdonn
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Rehapitulasi hasil dar kestabilan lzreng dengan menpgunakan shpe'w dapat dilfhat df Tabed-3.
Tabel 3  Rekaplitulasi Perhtungan kestabilan lereng dengan slopelw

1] METODE NUMERIK -
Dari data paramaler tansh dan hasil perditungan parls phealic didspat hasi nilai keamanan statslitas kereng.
Wile! keamanan stahilas lereng yang dibilung adalah untuk dereng hwlu dan hiir dengan linggl muka =ir 20 cm,

30 ¢, dan &0 cm. Hasil nilal keamanan

BF Leraag |ganis Atvsec kel BF Lonoeg igorts Prrasie haad B e
__pergamntwil Carrn
Wi | e | e [ ) | Wee | v | wew | ki i i timi
aw L2 =t =
e dr | B30 | uigm | 0 | erem
p= 1,51 r= 108 .
a =I5 & i Jen an Q&I as 05 a=f 355 %= 105
O2iml | 863 | yorgm | g | pevnm | VT gogpg | B8R ) pogpe | BEE | Lg; BT | yetim
=136 re 108 § =1 e 008 (SR ri] ja] 054 |
] 1= 35K =T o= E5E) =[LTH K= 2050
B e LK fL P 22 . FA0
bojazugse ) o | yeiose | 4 [ yetom faztgm | TR | gorom | B8] poroe
v 1038 ru i =1 [E ek L %1055 = 1,086
i= ar Ehid 2= B0 a v il = 5 v= 3 [0
b4 L E8 11 14 AAH
i g |asurg | 3 [geipse | p | petpmn | ST O oogpes | 2SI | o4 = A,
=i r= 1.0 = 1058 r= 108 REAY- ! tm {06E |
Huedize w= 135 r 20
Drmsioee oty 5
n b il 1Y i = Sy
!:|£-l r-'llliil:l

pusat ik slip berada pada keardinat X = 0,713, % = 1,073, dan memillki jari jar 7 = 1,054,
£ METODE NUMERIK

didapal dar melode numerk it memilikiSF = 12 542 dengan

Pada analisis manusl fdak Jatih berbeds denger mengounakan metode numerk, pade desamys kedua
melnde tarsebut sama sama mENghilung angka keamanan sully lereng. Pada anafisis manual mengounaken
metode Blanks.

Dengan Wijsan yang sodeh dielaskan pada pendatluen o stas bahwa enalss manusl hanya cnluk
meerrualirias niiai keamanan yeng sudah didapal pada metods memerik, Jad| metods manual hanya manghitung
engka keamanan pada kondisi muka s 40 cm dan pads sas kondisi sudden drewdown berdasarkan garis
phresh yang didepat dan hesd pargamatan

Tabel 4 Hesl Manual Ansfiss Stabiitas Lereng

Kiondiss [ _ aF
i | Foordnal | Hilt | Koordinl
. Im} (m}
Mukaeg 40om. | 13,3634 L EEUE | GBS | = 2064
Fy=1,182 1 y=1.054
) (=129 | =105
Sixden Drawdewn | 81855 | x=03% | 63572 | =202
| y=1g7 Y= 14T
- RSN 1,048
= 263 = ————— Ay Stahifres! Lecang aktal Pergant Rembasan Al pade Tenggul Hamogan g e
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Tabel § Perbandingan antara Perhitungan slopeiw dan Manual

SF (Software) Manual (Fillenius)
Kepdid Hulu Hilir _ Hulu Hikir
1A 40 12,542 6613 | 133484 | 327
Sudden Drawdawn 8,075 6,562 B,1955 65572
KESIMPULAN

1.

Perhandingan gans phvealic yang ddapaf dart hasll pangamatan dan metods cassagrande fidak jaut berbads,
semakin nooi muka &ir & huly bendungan, gans pheratic hasil pangamatan samakin mendekali gads phvealiz
hesil \zon cassagranda.

Pengaruh rembasan dan lnggl muka ar paca lerang berpengarub pads nile keamanan bendungan, semakin
Snggi muks & di hule semakin batar puls nitsl keamanan lareng bandungan,

Secars ganis besar melods Cassagrende dapat digunakansebapal pengenalisis gans phreafic uniuk
bendungan fipe wrugen homogen.
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